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产品概述

       近 20 年来，我国城市化进程加快，城市地区由于人口密集，物资财产密度不断加大等特点，高强度暴雨积水形成的洪涝灾害

对城市化地区产生的威肋和带来的损失越来越大。由于城市的不断扩建，使工业区、商业区和居民区等不渗水的面积越来越大，而

树木，农作物、草地等渗水面积逐步减小；同时，在城市化过程中也使相当部分的流域被不渗水地面所代替。如此，雨季暴雨来袭

时，下穿隧道、下沉式道路、低洼路段等容易造成积水。

       尤其是下穿隧道和下沉式道路，当路过的车辆对该路段积水情况不了解，很容易被突发的积水淹没并困在水中，同时该路段积

水难以快速排出车内人员来不及逃生的话，容易造成人员伤亡，此类事件在北京、广州、深川等人口密集的城市已经发生了多起。

所以对下穿隧道、下沉式道路内涝进行监测按警问题成了城巿积水问题里面的最严重、最迫切需要解决的问题。为最大程度降低道

路积水导致的内涝所造成的损失，一方面我们要大力加强城市排水基础建设，另一方面为全面掌握城市内涝状况，实现排水的统筹

调度。

产品背景

监测现状

       目前，针对城市积水排查大部分还采用人工巡查方式对立交桥和公路低洼区域的积水进行监测，以确定该地点的积水情况，此

方法无法科学及时的反馈正确信息，同时会造成大量的人力浪费，而采用安装监控摄像头的方式虽避免人工实地查看，但不能准确

的反映积水深度，同时监测画面也会造成观测人员的错误判断，而且影像设备在黑夜或光线较为暗淡的情况下，也无法满足自动监

测的需要。针对以上问题，我司推出一套城市内涝地埋式积水监测系统。

建设目标

完善城市内涝积水过程数据监测监控、搭建数据链管控基础；

搭建城市内涝积水监测系统；

将天气预报、城市内涝积水源数据结合应用，搭建综合预警、保障应急、安全监管体系

建设以信息化为基础，无缝隙、精准化、可视化、智慧型现代城市内涝积水监测预警体系，实现

对各个道路积水集中分布式和智能化管理的目标



设计依据

《水位监测标准》（GBJ138-1993）

《水位观测标准》（GB/T 2008I-2001）

《水雨情预报规范》（SL250-2000）

《水文自动测报系统技术规范》（SL 61-2015）

《水文自动测报系统设备通用技术条件》（GB/T 27994-2011）

《水文自动测报系统通信电路设计规定》（SL 199-1997）

产品介绍
       城市内涝地埋式积水监测系统是一个综合利用计算机网络技术、数据库技术、通信技术、新型传感技术等构成的系统，以物联

网技术为支撑，集"省能感知、智能服务”为一体，建设智能监测体系。提高调控能力，为保障人民生命、财产安全等提供技术手段。

该系统由地埋式积水监测主站、LORA 地埋式积水况点以及综合环境监控云平台组成，主要为城市道路、地面、隧道、立交柄等容

易积水的场合提供实时监测及预警服务。系统采用高度集成的一体化设备积水监测站，实时监双城区各低洼路段的积水位并实现自

动报警，通过整合各监测点数据，掌握整个城区内涝状况，并及时进行排水调度。市政管理部门可借助该系统做到常监测、早预警、

早准备，对可能因暴雨出现洪涝的地方进行相应的处理，减少城市内捞发生的几率，同时对水位上升区域的群众做好预警工作。交

通管理部门可通过该系统获取各路段的实时积水水位，并借助广播、电视等媒体为广大群众提供出行指南，避免人员、车辆误入深水

路段，减少群众的经济损失、保障群众人身安全。

       本系统施工部署非常简便，细节考虑周到，扩容方便。系统采用 LORA 信号传输方式将采集到的水位信号传输至环境监控云平

台，无距离限制，还避免了款设线路的麻烦，监控管理平台也非常人性化。界面友好、操作简单、功能全面。

系统拓扑图

监测点无线通讯距离超百米



系统优势

监测设备核心传感器均使用高精度传感器，测量范围广，准确度高，确保产品具备优异的可靠性、高

精度和稳定性。

支持多平台远程管理，城市内涝地埋式积水监测系统支持电脑网页端、手机APP、微信小程序、微信

公众号等多种方式进行数据查看和远程管理。

应用范围广，该系统即可用于河道、灌溉、地下排水管道网等为城市排水工作提供数据支持，也可以

用于路口低洼、下穿桥、立交桥、桥洞、隧道等地为人们出行安全提供保障；还可以用于地下车库预

防洪灾灾害，保护人们的财产安全，保障社会经济效益。

采用高性能的工业级LoRa传输终端，利用LoRa网络为用户提供无线数据传输功能，以嵌入式实时操作

系统为软件支撑平台，低功耗设计，支持多级休眠和唤醒模式，最大限度降低功耗。

可同时与有效通信距离范围内的32个地埋式积水测点进行无线远距离通信，通信上避免了信号传输过程

中终点节点之间的相互干扰，又避免传统无线设备通信传输距离过短、穿透性不足的问题，实现低功耗

和远距离的兼容。

支持设置超标阀值、智能联动，可通过城市内涝防洪参数，可以提前判断内涝汛情的到来，联动现场

LED、报警灯进行安全出行提醒，且可以联动现场排水设备开启进行及时排水，避免和延缓城市内涝

的发生。

天气预报功能，可根据具体城市位置，实时显示天气预报信息。

系统支持设备实时定位，可在云平台GIS地图中查看每个监测点位的安装点位，当数据异常或数据超限

时，可进行报警显示，方便快速找出异常设备，及时处理便于后期维护与管理。

地埋式积水监测传感器
       地埋式积水监测传感器由防水防腐304不锈钢外壳、水位检测模块（积水深度、积水状态）、LORA无线通讯模块、内置理亚电

池等组成。采用液介式超声波传感器，利用测量声波从发射至接收的时间间隔，结合补偿后的声波波速得到声波传输距离，根据安

装好的测点从发射出超声波到接收到水面回波的时间差，即可获得当前液位高度。



内置高精度传感器，测量分辨率高、可达1mm，误差小，性能可靠；

IP68防水等级，可常年工作于室外复杂环境，不惧淋雨室外；

自带大容量理亚电池，工作时间长，无积水的情况下，可连续工作5年；

体积小、功耗低、抗干扰能力强，外观小巧精致，方便施工；

可多个测点同时采集数据到主机端。

功能特点

技术参数

供电方式 内置电池供电（3.6V 锂亚电池）

续航时间 无积水的情况下，可连续工作 5 年

水位量程 ≤1.5m

水位误差 1cm

分辨率 1mm

外壳材质 304 不锈钢

防护等级 IP68

安装方式 采用地埋式安装

项目实施方案

       地埋式积水监测主站是我司专门研发推出的一款用于监测城市内涝积水状况的设备，

由LED双色屏、声光一体报警器、OSEN-K47数据采集仪、户外防护箱、立杆等部件组成。

可实现数据显示、超标变色、数据收集、数据传输、声光报警等功能。



LED双色显示屏

       地埋式积水监测主站采用LED红绿双色显示屏，显示区域大，亮度高，可实现超标数据变色、积水情况提醒等功能，方便行人

与车辆在隧道、下穿桥等场景可以看到积水提醒，保证通过的安全性。

声光一体报警器

无积水、可通行 有积水、禁止通行

       地埋式积水监测主站可配备声光一体报警器，集录音、喊话、语音播放等功能

的一体多功能声光报警器。采用优质合金材料制作，外壳使用低碳钢板材料及进口

油漆喷塑而成，采用高亮度低能耗LED灯珠，使用寿命超过10万小时。IP等级达54

，防水防尘。

       通过设置水位阀值，当监测到数据超标时，可联动声光一体报警器进行语音播

报和闪光提醒，播报音量可调节，最高可达130dB，提醒路过的行人及车辆。

声光一体报警器

大数据云平台

       奥斯恩大数据云平台（以下简称云平台），通过现场端设备对城市内涝积水水位数据进行实时监测，并将监测数据在软件系统

进行质控、分析以及应用。数据详情可进行多元化展示，智能分析比对，生成分析报表；结合大数据分析模型，由点及面，网格化

全面覆盖，实现污染溯源，趋势预测，同时，具备数据监管大屏，直观呈现数据变化动态，充分满足监管单位的监测需求。

       用户登录账号后，可在线查看城市内涝积水监测系统实时在线状态，实时数据、历史数据、数据曲线分析图。具备设备管理、

用户管理、生成数据报表等功能。
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01 采集端：一般指现场数采仪或监测设备数据采集传输模块，把现场传感器监测数据的信号进行采集和处理。

02

网络通信层：网络通信服务端系统，基于TCP协议，负责与采集端维持连接，进行数据通信。

03

校验、分析等处理，然后交由下层；另一方面，执行底层向采集端的发送任务，将发送任务组织为遵循规范的报文交由网络通信层。

监测数据处理层：报文处理层将监测数据报文解析为预定义格式的数据后交由本子系统，本子系统负责数据的最终存储。

04 实时库：将基础信息（如站点、监测项、设备参数项等）常驻内存，供各业务层子系统使用。

系统启动层：作为整个系统的启动入口，负责管理所有业务子系统。

运行监控系统：俗称电子狗程序，负责监视所有业务子系统的运行。

外部接口：提供本系统与外界的交互访问，按照业务需求，目前此接口需要提供远程设备控制功能。

技术特点

云平台支持多种监测仪器数据同时接入，实现各项监测数据的同屏展示和查看，为准确分析环境状况，提供

全面的数据支撑；

调取全市国控站点空气质量数据，同屏输出；

数据展示功能与天地图相结合，运用空间分析技术展示不同地点内涝积水时空变化功能概述；

多站点数据比对分析曲线展示；

自动生成日报、周报、月报分析报表，报表自动填充；

实时监控前端监测设备传感器状态，及时上报故障信息；

报警信息推送，数据异常、超标，传感器故障等现象发生时，平台实时报警提示，并可推送至手机APP或微

信公众号提醒；

数据可视化监管大屏显示，一体化呈现数据变化趋势，方便监管；

移动APP、微信公众号服务，满足移动监管需求；

平台主要功能界面展示

数据中心：平台支持实时查看所测环境的水位值，数据可以通

过实时数值、图形化曲线等方式查看。

地图展示：查看辖区内所有已安装设备的位置信息，设备状态

清晰可见，快速判断设备在线离线状态以及是否数据超标，快

速处理；亦可选择单台设备查看某台设备详细信息。



视频监控：全面性的监管，实现积水监测站周边环境的实时画面

查看，还可将积水监测点位监测到的水位数据通过视频字符叠加

的方式显示在画面上。

历史数据查看：查询历史数据，通过时间段查询可查询实时值

，分钟平均值，小时平均值，日均值，并以折线图，柱状图等

方式展示。

数据分析对比：查询设备的同比环比数据，便于分析在对比时期

内发展变化的方向和程度。

报警信息查询：报警信息可分为实时告警信息、历史告警信息

、离线告警信息，数据超标平台立即报警警示，快速辨别告警

详情，便于快速处理。

设备状态：设备状态查询，可快速查询设备的状态。 数据监管驾驶舱：大数据监管大屏，便于相关监管人员统筹监

管，实时掌控城市内涝积水监测点位的水位动态，数值超标及

时处理，设备状态异常及时反馈上报，快速解决，有效监管。

微信公众号

       为满足客户移动监测的需求，我司开通了微信公众号服务，可通过其远程监督控制的监测设备，凡是能使用微信的手机，不管

是android系统，还是ios系统，只要关注了公众号，都可通过登陆设备账号，随时随地进行设备状态，数据的查询，方便快捷。

技术特点



简单、方便：代替了app，不需要安装任何软件，不需要担心版本兼容和更新的问题。

人性化：代替了短信报警提醒功能；设备报警时能及时地像短信一样通知手机用户，及时预警，避免罚单。甚至当环境比较

污染，持续报警情况下，默认反复提醒，时间间隔为10分钟；无需像短信报警一般，每次报警都会为用户存入一条短信，且

必须手动删除短信，操作繁琐；报警记录可查；

实时数据 地图预览 历史数据 数据对比

实时告警 检测排名 推送设置 设备概况



      项目建设凭借技术先进、系统实用、结构合理、产品主流、低成本、低维护量作为基本原则，进行系统构架设计。

项目实施方案

系统选型、软硬件设备的配置均符合高新技术的潮流，关键的污染源数据实时采集、传输均采用国内外工程建设中被广泛

采用的技术与产品。在满足功能的前提下，系统设计具有先进性，并且在今后一段时间内保持一定的先进性。

采用先进成熟的技术架构，稳定可靠，使在线监测系统能安全平稳地运行，有效地消除在线监测系统可能产生的瓶颈，选用

合适的设备来保证各子系统具有良好的扩展性。只有稳定可靠的在线监测系统才能确保各设备的正常运行；只有良好的污染

源数据共享，实时的故障修复，实时的数据备份等才能形成完整的管理体系。

在满足客户功能及性能要求的前提下，尽量降低系统建设成本，采用经济实用的技术和设备。

设计的在线监测系统和采用的污染源数据采集器产品简单、实用、易操作、易维护。在线监测系统的易操作和易维护是保证

非计算机专业人员使用好本系统的条件。并且在线监测系统应具备在出现故障时，能得到及时、快速的维护。

项目建设原则

技术的

先进性

架构合

理性

经济性

实用性 在设备选型时，依据在线监测项目实际情况结合目前我国市场上的占有率高的各类产品中选择具有最优性能价格比和扩充能

力的产品。

可维护性

在线监测前端现场设备，各分系统集中于中心统一控制，实施对所有远端设备的控制、设置，以保证系统的高效、有序、可

靠的发挥其管理职能。
可管理性

对在线监测系统采取必要的安全保护措施，防止防雷击、过载、断电和人为破坏，具有高度的安全和保密性。安全性

控制协议、编解码协议、接口协议、传输协议等应符合相关国家标准、行业、标准和环保部颁布的技术规范。规范性



深圳市奥斯恩净化技术有限公司
SHEN ZHEN OSEN CLEANROOM TECH,CO. , LTD 
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项目案例

抖音小视频 智慧环保 新浪官方微博
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